
(:  جانشمال غرب زن)بررسی ژئوشیمی فلزات گرانبها و حیاتی در کانسار چندفلزی بایچه باغ 

راهنمایی برای معرفی ذخایر مشابه در ایران

همدان-دانشگاه بوعلی سینا-گروه زمین شناسیمهدی بختیاری –ابراهیم طالع فاضل –پریا محمدی : نویسندگان 
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اند،معروففلزیپنجعناصربهکهطلاهمراهبه(Ni-Co-Bi-Cu-As)وسولفارسنیدهاوآرسنیدهاجمله،ازچندفلزیذخایر

درکووالانسیوندپیوجود،کاتیونیپیوندهایدرکبالتونیکلجایگزینی.دهندمینشانطبیعتدرراناقصیوپیچیدهفازیرابطه

-Niدهایآرسنیوطلاونقرهگرانبهایفلزاتوجود.استموضوعاینپیچیدگیدلایلازهاکانیچندشکلیوآنیونیهایواکنش

Co-Feگرچها.استشدهتبدیلجهاندرمعدنوصنعتبرایجذابیاهدافبهبالا،عیارباتناژکمذخایراینسولفارسنیدها،و

سنگهایانمیزبمتفاوت،بسیارزمینشناسیمحیطهایدرامامیشوند،کنترلساختارینظرازوضوحبهرگهاینوعنهشتههایاین

ازآنهاسنوشدهاندتشکیلگرادسانتیدرجه360تا50بینیعنیدماهاازوسیعیطیفدررسوبیهمچنینودگرگونیآذرین،

اخیرطالعاتمدرکهآنهاستبافتیوشناسیکانیهایشباهتذخایر،اینهمهمهمهایویژگیازیکی.استسنوزوئیکتاپروتروزوییک

.داشتهاندویژهایهتوجگرمابیکانیسازینوعاینجنبههایمهمترینبهعنوانشیمیاییوبافتیکانیشناسی،خصوصیاتبهشناسانزمین

چندفلزیذخایر
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عناصر استراتژیک و حیاتی 
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لهموقعیتبرخیذخایرمهممعدنیازجم
کانساربایچهباغدرکمانماگمایی

دختر-ارومیه
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شدههبردنام"عنصریپنجهایرگه"عنوانبهآنهاازکهسازکانیعناصروسولفارسنیدها،Co-Ni-Feآرسنیدهای

درNi-Coایرگههیدروترمالذخایرازکمیتعدادتنها.هستندرسوبیودگرگونیماگمایی،هایسنگانواعمیزبان

ران،ایغربجنوبدرفارسانواردلمعدن،دهدرکبالتونیکلکوچکذخایرگذشتهدر.استشدهشناختهایران

قابلباغچهبایبانحویبهکهایرانذخایرازیکی.استشدهاستخراجایرانمرکزمراد،گودوفارس،استاندربوانات

یمسکان-تلمسیکانسار.است(مرکزیایرانانارک،منطقه)UDMAمیانیبخشدرمسکانی-تلمسیاست،مقایسه

دهدمینشاناغببایچهبامقایسهدرراهاییتفاوتدارد،پاراژنتیکیتوالیوشناسیزمیندرکههاییشباهتعلیرغم

مسنیدهایآرستشکیلومسوجود(ب)سولفید،اولیهمراحلدررویوسربسولفیدهایکمبود(الف):ازعبارتندکه

.طلاوبیسموتوجودعدم(د)،Uونیکلسولفیدهایوجود(ج)،Ni-Coآرسنیدمرحلهپایاندر

مقایسه بایچه باغ با سایر کانسارهای ایران 



مطالعهمحدوده مورد موقعیت 
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زنجان،استانغربکیلومتری144فاصلهدرکیلومترمربع3تقریبیمساحتبهباغبایچه(نیکل-کبالت-)طلا-مسچندفلزیکانسار

سترشگایرانشرقیجنوببهغربیشمالازکهدختر–ارومیهماگماییکمان.استشدهواقعدختر–ارومیهماگماییکمانغربشمال

ایندرهمچنین،.استسونگوننظیرAu-Cuپورفیریکانسارهایجملهازگرمابی–ماگماییکانسارهایمختلفانواعمیزبانیابد،می

یهارومساختاریپهنهدرباغبایچهکانسار.استشدهمعرفیباغبایچهنظیرCoوNiبالایمحتوایبامهمچندفلزیهایزاییکانهمنطقه

بالابلوکوانگوران–تکابمعدنیناحیهدرایرانفلززاییتقسیماتنظرازوشدهگزارشطلا–مسزاییکانهحاویمناطقجزءدختر–

درصد4تن،درگرم2طلایمس،درصد2عیارباتنمیلیون2/1حدودباغبایچهکانسارذخیرهمیزان.استشدهواقعانگورانآمده

.استشدهزدهتخمیننیکلدرصد5/2وکبالت



گنیسها،)سنگهایدگرگونیNE-SWگسلروندیک

تارهس(.اولترامافیکشیستها،آمفیبولیتهاوسنگهای

.سیاهموقعیتکانساربایچهباغرانشانمیدهد
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Au

Chalcopyrite + Au

B.درطلاذراتنانوهمراهبهکالکوپیریتبلورهایازدستینمونهتصویر

کربنات-کوارتزرگهیک

.Aبازتابینوردرمیکروسکوپیتصویر(PPL)طلاهایدانه(Au)با

کالکوپیریتهایدانهدرنامنظمشکل

(A).ppl )B(
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تصاویرمیکروسکوپیدرنورعبوریوبازتابی
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.توالیپاراژنتیکیکانیهایمعدنیکانسارچندفلزیبایچهباغ
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ساز در کانسار بایچه باغعنصر معرف کانه9ای پیرسون برای نتایج ضریب همبستگی رتبه
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ساز شامل،  های پیرسون در مقیاس لگاریتمی بین عناصر کانای ضریب همبستگی رتبهنمودار نقطه
.  نیکل–مس ( ، تکبالت–مس ( ، پنقره–مس ( طلا، ب–مس ( الف
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سازعناصر کانه( ایخوشه)نمودار سلسله مراتبی 
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اصلیهاینیدگرسا.استپورفیریریوداسیتوریوداسیتیهایتوفریوداسیتی،هایگدازهشاملمنطقهلیتولوژیواحدتریناصلی.1

.هستندشدنسیلیسیوپروپیلیتیکآرژیلیک،هایدگرسانیشاملمنطقه

،(1مرحله)(یروسرب،مس،)پایهفلزاتسولفیدهایتشکیل:استشدهشناختهباغبایچهچندفلزیکانساردرسازیکانیمرحلهسه.2

.آیدمیدستبه(3مرحله)Cu-Biهایسولفوسالتو(2مرحله)Ni-Co-Feآرسنیدهایتشکیل

.استشدهتشکیلپورفیریتوف-آندزیتتاتوفسنگیواحدهایمیزباندرمنطقهسازیکانی.3

و(کلنی-کبالت-)طلا-مساصلیعناصرباهمراهجانشینیوانتشاریای،رگچه-رگهصورتبهاغلبسازیکانیبافتوساخت.4

.شودمیمشخصبیسموتورویآرسنیک،سرب،نقره،فرعیعناصرمجموعه

نتیجه گیری



سپاس از توجه شما
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